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® Polyurethan und dessen Verwendung zur Modifizierung rheologischer Eigenschaften 

@ . Die vorliegende Erfindung betrifft ein Polyurethan, das 

a) mindestens ein Diisocyanat, 

b) mindestens einen Polyether mit zwei aktiven Wasser- 
stoffatomen pro Molekiil und 

c) mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel I 
R 1 -Z 1 

worin 

R 1 fur Cq- bis C^-Alkyl, C 8 - bis CsQ-Alkenyl, Aryl-C6-C 2 2-al- 
kyl oder Aryl-C 6 -C 2 2-alkenyl steht, wobei die Alkenylgrup- 
pen 1, 2, 3 oder 4 nicht benachbarte Doppelbindungen 
aufweisen, und 

Z 1 fur OH, SH oder NHR 2 steht, wobei R 2 fur Wasserstoff, 
C r bis C 6 -Alkyl oder C 5 - bis C 8 -Cycloalkyl steht, 
eingebaut enthalt, und dessen Verwendung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Polyurcthan, dessen Verwendung zur Modifizicrung dcr rheologischen 
Eigcnschaften von homogenphasigen oder heterogenphasigen Zusammensctzungen, die wenigstens eine hydrophobe 
5 Verbindung enthalten, sowie Zusammensetzungen, die diese Polyurethane enthalten. 

[0002] Zur Herstellung von kosmetischen, pharmazeutischen und technischen Produkten werden haufig hydrophobe 
Substanzen eingesetzt, die bei Raumtemperatur fliissig sind. Bei diesen Fliissigkeiten handelt es sich z. B. urn aliphati- 
sche oder cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe und Kohlenwasserstoffgemische, Ole, Fette und andere kommerziell er- 
haltiiche Losungsmittel, die gar nicht oder nur zu einem geringen Teii in Wasser loslich sind. An kosmetische, pharma- 

10 zeutische und technische Mittel werden haufig spezielle Anforderungen beziiglich ihrer rheologischen Eigenschaften ge- 
stellt. Haufig konnen sie nur mit Hilfe von Zusatzstoffen, sogenannten Verdickern, in die gewiinschte Anwendungsfonn 
gebracht werden. Beispiele fur ubliche niedermolekulare Verdickungsmittel sind z. B. die Alkali- und Aluminium-Salze 
von Fettsauren, Fettalkohole oder Wachse. Die Verwendung der bekannten Verdickungsmittel ist jedoch, je nach Einsatz- 
gebiet der zu verdickenden Zubereitung, haufig mit Nachteilen verbunden. So kann entweder die Verdickungswirkung 

15 der Verdickungsmittel nicht zufriedenstellend, ihr Einsatz unerwiinscht oder ihre Einarbeitung in die zu verdickende Zu- 
bereitung beispielsweise wegen ihrer Unvertraglichkeit mit der zu verdickenden wasserunloslichen Verbindung er- 
schwert oder ganz unmoglich sein. Ein aktueller Anspruch, der speziell an kosmetische und pharmazcutische Mittel ge- 
stellt wird, ist, den Anteil an nicht wirkaktiven Substanzen, wie Verdickern, moglichst gering zu halten. 
[0003] Es ist bekannt, zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften von im Wesentlichen wasserunloslichen 

20 Fliissigkeiten Polymere einzusetzen. Diese haben den Vorteil, dass sie, sofem sie in der hydrophoben Substanz loslich 
sind, im Allgemeinen eine Einstellung der Viskositat in Abhangigkeit von ihrem Molekulargewicht ermoglichen. 
[0004] Ein haufig auftretender Nachteil beim Einsatz von Polymeren als Verdickungsmittel zur Herstellung von hbher- 
viskosen bzw. wachs- oder gelartigen Zubereitungen ist, dass mit zunehmendem Molekulargewicht des Polymers dessen 
Einarbeitung im Allgemeinen schwerer wird, und dass schlieBlich oftmals nur noch eine Quellung des Polymers anstatt 

25 der angestrebten Losung zu beobachten ist. Werden zur Herstellung derartiger Formulierungen Losungsmittel als Hilfs- 
mittel eingesetzt, so lassen sich diese oftmals nicht mehr vollstandig aus der Mischung entfernen. 
[0005] Die WO-A-98/17243 und die WO-A- 98/1 7705 beschreiben den Einsatz estertenninierter Poiyamide zur For- 
mulierung transparenter Gele aus flussigen Kohlenwasserstoffen mit geringer Polaritat. Nachteilig am Einsatz dieser Po- 
iyamide ist, dass die resultierenden Gele mit der Zeit vergilben und sich verschiedene vollsynthetische Ole, wie Silicon- 

30 ole, auf diese Weise nicht verdicken lassen. 

[0006] Die WO-A-97/36572 beschreibt eine Basiszusammensetzung zur Herstellung kosmedscher Mittel, die wenig- 
stens ein flussiges Silicon und wenigstens ein gelbildendes Mittel enthalt. Als Gelbildner werden Polymere eingesetzt, 
die Siloxangruppen und polare, zur Ausbildung von Wasserstoffbriickenbindungen geeignete Gruppen eingebaut enthal- 
ten. Letztere sind ausgewahlt unter Estergruppen, Urethangruppen, Harnstoffgruppen, Thioharnstoffgruppen und Amid- 

35 gruppen. Zwar wird in diesem Dokument ganz pauschal darauf hingewiesen, dass die Gelbildner auch z. B. durch Cr bis 
C2o-Monoalkohole endstandig abgesattigt sein konnen. Der Einsatz von Polyurethanen, die wenigstens ein Diisocyanat, 
wenigstens einen Polyether und wenigstens eine Verbindung mit einem aktiven Wasserstoffatom und einer langkettigen 
Aikyl- oder Alkenylgruppe eingebaut enthalten, als Gelbildner, wird jedoch nicht beschrieben. Zudem sind die beschrie- 
benen Polymere beziiglich ihrer Verdickungswirkung noch verbesserungswiirdig. So lassen sich kosmetische Formulie- 

40 rungen in Stifiform nur bei Einsatz sehr groBer Mengen an Verdicker, im Bereich von etwa 60 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtformulierung, oder mit Hilfe zusatzlicher Ernollientien (Wachsen), wie z. B. C12- bis Cis-Alkyllactaten, erzielen. 
Bei der Formulierung vom Mehrphasensystemen miissen zwingend Tenside verwendet werden. Zudem eignen sich die 
als Gelbildner eingesetzten Polymere nicht als Verdicker fur Ole, die nicht auf Silicon basieren. Auch die Verdickung von 
Oigemischen aus Siliconolen und davon verschiedenen weiteren Olen wird in dieser Schrift nicht beschrieben. 

45 [0007] Die WO-A-97/36573 beschreibt eine Basiszusammensetzung zur Herstellung kosmedscher Mittel, die wenig- 
stens ein flussiges Silicon und einen Gelbildner auf Basis einer {Combination eines Wachses und eines Polyamids enthalt. 
Dabei ist das Wachs und/oder das Polymer mit einer Siloxangruppe modifiziert. Die als Gelbildner eingesetzte Mischung 
zielt speziell auf die Herstellung von Formulierungen mit einem hohen Siliconolanteil. Eine Verdickung von Gemischen 
aus Siliconolen und anderen Olen bzw. ausschlieBlich von nicht auf Silicon basierenden Olen wird nicht beschrieben. 

50 [0008] Die unveroffentlichte deutsche Patentanmeldung P 199 41 365.7 beschreibt Urethan- und/oder Harnstoffgrup- 
pen-haltige Oligomere und deren Verwendung zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften von hydrophoben 
Fliissigkeiten. Der Einsatz von Polyurethanen, die wenigstens eine Verbindung mit einem aktiven Wasserstoffatom und 
einer langerkettigen Alkyl- oder Alkenylgruppe eingebaut enthalten, als Verdicker, wird in diesem Dokument nicht be- 
schrieben. 

55 [0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Polyurethane zur Verfugung zu stellen. Diese sol- 
len sich vorzugsweise zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften von homogenphasigen oder heterogenphasi- 
gen Zusammensetzungen eignen, die wenigstens eine im Wesentlichen wasserunlosliche Flussigkeit enthalten. 
[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine Zusammensetzung zur Verfugung zu 
stellen, die wenigstens eine hydrophobe, bei Umgebungstemperatur flussige Verbindung enthalt und deren rheologische 

60 Eigenschaften bzw. Konsistenz in einem moglichst weiten Bereich einstellbar sind. Dabei sollen als hydrophobe Verbin- 
dungen siliconfreie Fliissigkeiten, Silicone und Mischungen davon einsetzbar sein. Bevorzugt soli die wasserunlosliche 
Verbindung bei Temperaturen > 40°C ohne Losungsmittel gut in die Formulierung einruhrbar sein. Vorzugsweise sollen 
die Zusammensetzungen die Herstellung von kosmetischen, pharmazeutischen und technischen Mitteln ermoglichen, 
deren rheologische Eigenschaften sich in einem weiten Bereich von der flussigen bis zur festen Form einstellen lassen. 

65 [0011] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass diese Aufgabe durch ein Polyurethan gelost wird, das minde- 
stens ein Diisocyanat, mindestens einen Polyether mit zwei gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen und minde- 
stens eine Verbindung mit einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und einem Kohlenwasscrstoffrcst mit 
wenigstens acht Kohlenstoffatomen eingebaut enthalt. 
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[0012] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Polyurethan, das 

a) mindcstens ein Diisocyanat, 

b) mindcstens einen Polyether mit zwci aktiven Wasserstoffatomen pro Molekiil und 

c) mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel I 

R l -Z l (I) 



R l fur C 8 - bis C3o-Alkyl, Cg- bis C 3 (rAlkenyl, Aryl-C6-C22-alkyl oder Aryl-C6-C22-alkenyl steht, wobei die Alke- 10 
nylgruppen 1, 2, 3 oder 4 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen, und 

Z l fur OH, SH oder NHR 2 steht, wobei R 2 fiir Wasserstoff, Ci- bis C 6 -Alkyl oder C 5 - bis Cg-Cycloalkyi steht, 
eingebaut enthaJt. 

[0013] Vorzugsweise enthalt das Polyurethan zusatzlich wenigstens eine Komponente eingebaut, die ausgewahlt ist 15 
unter 

d) Polysiloxanen mit wenigstens zwei aktiven Wasserstoffatomen pro Molekiil, 

e) von a) bis d) verschiedenen Verbindungen mit einem Molekulargewicht im Bereich von 56 bis 600, die zwei ak- 
tive Wasserstoffatome pro Molekiil enthalten 20 



und Mischungen davon. 

[0014] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung umfasst der Ausdruck "Polyurethane" auch Polymere, die Harnstoff- 
gruppen und/oder Thioharnstoffgruppen statt oder zusatzlich zu den Urethangruppen aufweisen. 

[0015] Bevorzugt weisen die Polyurethane 2 bis 50, insbesondere 3 bis 45 Urethan- und/oder Harnstoffgruppen pro 25 
Molekiil auf. 

[0016] Bevorzugt sind Polyurethane, die ein Molekulargewicht im Bereich von etwa 500 bis 10 000, bevorzugt 700 bis 
9 000, insbesondere 1 000 bis 8 000, aufweisen. 

[0017] Vorzugsweise weisen die Polyurethane keine freien Isocyanatgruppen auf. 

[0018] Vorzugsweise sind die Diisocyanate a) ausgewahlt unter aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromati- 30 
schen Diisocyanaten, wie Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Methylendiphenyldiisocyanat, 2,4- und 
2,6-Toluylendiisocyanat und deren Isomerengemische, o-, m- und p-Xylylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylendiisocyanat, 
1,4-Cyclohexylendiisocyanat, Dicyclohexylmethandiisocyanat und Mischungen davon, insbesondere Isophorondiiso- 
cyanat, Hexamethylendiisocyanat und/oder Dicyclohexylmethandiisocyanat. Besonders bevorzugt wird Hexamethylen- 
diisocyanat eingesetzt. Gewunschtenfalls konnen bis zu 3 Mol-% der genannten Verbindungen durch Triisocyanate er- 35 
setzt sein. 

[0019] Bei der Komponente b) handelt es sich bevorzugt um ein Polyetherdioi mit einem zahlenmittleren Molekular- 
gewicht ira Bereich von etwa 250 bis 7000, bevorzugt etwa 300 bis 6000 g/mol. Bevorzugte Polyetherdiole sind Polyal- 
kylenglykole, z. B. Polyethylenglykole, Polypropylenglykole, Polytetrahydrofurane, Copoiymerisate aus Ethylenoxid, 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid, die die Alkylenoxideinhciten statistisch verteilt oder in Form von Blockeri einpoly- 40 
merisiert enthalten, etc. 

[0020] Bevorzugt werden als Komponente b) Polytetrahydrofurane und Mischungen, die diese enthalten, eingesetzt. 
[0021] Geeignete Polytetrahydrofurane (Polytetramethylenglykole) b) konnen z. B. durch kationische Polymerisation 
von Tetrahydrofuran in Gegenwart von sauren Katalysatoren, wie z. B. Schwefelsaure oder Fluoroschwefelsaure, hcrge- 
stellt werden. Derartige Herstellungsverfahren sind dem Fachmann bekannt. Das zahlenmittlere Molekulargewicht der 45 
Poly(THF)-Komponente b) liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 250 bis 6000 g/mol, besonders bevorzugt 500 
bis 5000 g/mol, insbesondere 650 bis 4000 g/mol. 

[0022] Geeignete Komponenten b) sind weiterhin Polyarylether, wie z. B. Polypheny lenoxid, Polyxylenole und deren 
Alkoxylate. Geeignete Polyxylenole (Poly(oxy-2,6-dimethyl-p-phenylen)e) konnen z.B. durch oxidadve Polymerisa- 
tion von 2,6-Dimethylphenol in Gegenwart von Kupfer/Amin-Komplexen hergestellt werden. Geeignete Poly(oxy-2,6- 50 
diphenyl-p-phenylen)e konnen z. B. durch oxidative Kupplung von m-Terphenyl-2-ol hergestellt werden. Derartige Her- 
stellungsverfahren sind dem Fachmann bekannt. 

[0023] Geeignete Komponenten b) sind weiterhin Polyetherketone z. B: Polyaryletherketone, wobei es sich bevorzugt 
um Verbindungen mit uber Ether- und Keto-Gruppen verknupftcn Phenylenrcsten handelt. Die Herstellung geeigneter 
Polyaryletherketone erfolgt z. B. durch Polykondensation von 4-Phenoxybenzoylchlorid bzw. von Terephthalsauredi- 55 
chlorid und Diphenylether in Gegenwart von Friedel-Crafts-Katalysatoren, wie z. B. AICI3. 

[0024] Vorzugsweise betragt der Anteil der Polyarylether und/oder Polyetherketone insgesamt hochtens 20Gew.-%, 
insbesondere hochstens 10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Komponente b). 

[0025] Vorzugsweise umfasst die Komponente c) wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel I, worm R l fiir 
einen geradketdgen oder verzweigten Cg- bis C30- Alkyl- oder Cg- bis C30- Alkenylrest steht, wobei der Alkenylrest 1,2,3 60 
oder 4 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann. Vorzugsweise handelt es sich um geradkettige und ver- 
zweigte C12- bis C2g-, besonders bevorzugt um Ci6- bis C26-Alkyl- und Alkenylreste. Bevorzugt handelt es sich dabei um 
uberwiegend lineare Alkyl- und/oder Alkenylreste, wie sie auch in naturlichen oder synthetischen Fettsauren und Fettal- 
koholen sowie Oxoalkoholen vorkommen. 

[0026] Bevorzugt steht der Rest R 1 in der Formel I fur n-Octyl, Ethylhexyl, 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, n-Nonyl, n-De- 65 
cyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, Myristyl, Pentadecyl, Palmityl (= Cetyl), Heptadecyl, Octadecyl (= Stearyl), No- 
nadccyl, Arrachinyl, Behenyl, Lignocerenyl, Cerotinyl, Melissinyl etc. Besonders bevorzugte Reste R l sind Heptadecyl 
und Stearyl. 
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[0027] Vorzugsweise handelt es sich bei der Verbindung der allgemeinen Formel I urn wenigstens einen primaren Al- 
kohol, Thioalkohol oder ein primares Amin, worin R l fiir einen bis C3o-Alkyl- oder Alkenylrest steht. Die Verbin- 
dung der Formel I steht dann bevorzugt fur 1-Octyl-, 1-Nonyl-, 1-Decyl-, 1-Undecyl-, 1-Undec-lO-cnyl-, 1-Tridecyl-, 1- 
Tetradecyl-, 1-Pentadecyl-, 1-Hexadccyl-, 1-Heptadecyl-, 1-Octadccyl-, l-Octadeca-9,12-dienyl-, 1-Nonadecyl-, 1-Ei- 
cosyl-, l-Eicos-9-enyl-, 1-Heneicosyl-, 1-Docosyl-Alkohol, Thiol und/oder Amin. Besonders bevorzugt steht die Ver- 
bindung der Formel I fur Stearylalkohol und/oder Stearylamin. 

[0028] Bei den Polysiloxanen d) handelt es sich vorzugsweise um eine Verbindung der Formel II 
R 4 R 4 

I I 

E 1 (CH 2 )i — Si 0 Si <CH 2 )i E2 (II) 



R5 



R5 



20 



25 



30 



worm 

R 4 und R 5 unabhangig voneinander fiir Cp bis C 4 -Alkyl, Benzyl oder Phenyl stehen, 

E L und E 2 unabhangig voneinander fiir OH oder NHR § stehen, wobei R 6 fiir Wasserstoff, C r bis C6-Alkyl oder C 5 - bis 
Cg-Cycloalkyl steht, 

i und 1 unabhangig voneinander fiir 2 bis 8 stehen, 
k fiir 3 bis 50 steht, 
und Mischungen davon. 

[0029] Geeignete Alkylreste sind z. B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, t.-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl etc. 
Geeignete Cycloalkylreste sind z. B. Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooctyl etc. 
[0030] Vorzugsweise stehen R 4 und R 5 beide fur Methyl. 

[0031] Diese Polysiloxane d) weisen vorzugsweise ein zahlenmittleres Molekulargewicht im Bereich von etwa 300 bis 
5000, bevorzugt 400 bis 3000, auf. 

[0032] Bevorzugt ist die Komponente e) ausgewahlt unter Verbindungen der allgemeinen Formel HI 
X-R 7 -Y m 



worin 

X und Y unabhangig voneinander fiir OH oder NHR 8 stehen, wobei R 8 fur Wasserstoff, Cg- bis C3o-Alkyl oder Cg- bis 
35 C3o-Alkenyl steht, wobei der Alkenylrest 1, 2, 3 oder 4 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann, und 

R 7 fur eine zweiwertige verbriickende Gruppe mit 2 bis 25 Atomen in der Kette zwischen den flankierenden Bindungen 
steht. 

[0033] Bevorzugt steht R 7 fur eine C2- bis C 10- Alkylenbriicke die eine, zwei oder drei nicht benachbarte Doppelbin- 
dungen und/oder einen, zwei oder drei Substituenten, die ausgewahlt sind unter Alkyl, Alkoxy, Hydroxy, Cycloalkyl und 
40 Aryl aufweisen kann, wobei die Alkylenbriicke zusatzlich durch ein, zwei oder drei nicht benachbarte, gegebenenfalls 
substituierte Heteroatome unterbrochen sein kann und/oder die Alkylenbriicke ein-, zwei- oder dreifach mit Aryl anel- 
liert sein kann. 

[0034] Bei der Komponente e) handelt es sich bevorzugt um Diole, Diamine, Aminoalkohole, und Mischungen davon. 
Das Molekulargewicht dieser Verbindungen liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 56 bis 500. Gewiinschtenfalls 

45 konnen bis zu 3 Mol-% der genannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein. 

[0035] Bevorzugt werden als Komponente e) Diole eingesetzt. Brauchbare Diole sind z. B. Ethylenglykol, Propylen- 
glykol, Butylenglykol, Neopentylglykol, Cyclohexandimethylol, Di-, Tri-, Tetra-, Penta- oder Hexaethylenglykol und 
Mischungen davon. Bevorzugt werden Hexaethylenglykol, Neopentylglykol und/oder Cyclohexandimethylol eingesetzt. 
[0036] Bevorzugt werden als Komponente e) weiterhin Verbindungen der Formel X-(CH2)i-4-0-(p-C6H4)-CH2-(p- 

50 C6H4)-0-(CH 2 )i^-Y eingesetzt, worin X und Y unabhangig voneinander fur OH oder NHR 9 stehen, wobei R 9 fur Was- 
serstorT, Cp bis Cg-Alkyl oder C5- bis Cg-Cycloalkyl steht. 

[0037] Besonders bevorzugt als Komponente e) ist 2,2- Bis(4-(hydroxyethyloxy)phenyl)methan, das unter dem Na- 
men Dianol®22 (Fa. Akzo Nobel) kommerziell erhaltlich ist. 

[0038] Geeignete Aminoalkohole e) sind z. B. 2-Aminoethanol, 2-(N-Methylamino)ethanol, 3-Aminopropanol, 4- 
55 Aminobutanol, l-Ethylaminobutan-2-ol, 2-Amino-2-methyl-l-propanol, 4-Methyl-4-aminopentan-2-ol etc. 

[0039] Geeignete Diamine e) sind z. B. Ethylendiamin, Propylendiamin, 1 ,4-Diaminobutan, 1 ,5-Diaminopentan und 
1 ,6-Diaminohexan. 

[0040] Bevorzugte Diamine e) sind Diamine der Formel R a -NH-(CH 2 )2-3-NH 2 , wobei R a fur C10- bis C 30 -Alkyl oder 
C 2 o- bis C3o-Alkenyl steht, wobei der Alkenylrest 1, 2 oder 3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann. Das 

60 Molekulargewicht dieser Diamine e) liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 160 bis 400. 

[0041] Weiterhin geeignete Diamine e) sind z. B. Hex amethylendi amin, Piperazin, 1,2-Diaminocyclohexan, 1,3-Dia- 
minocyclohexan, 1,4-Diaminocyclohexan, Neopentandiamin, 4,4'-Diaminodicyclohexylmethan etc. 
[0042] Die Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethane erfolgt z. B. durch Umsetzung wenigstens eines Diiso- 
cyanats a) mit den gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen der Komponenten b), c) und gegebenenfalls d) und/ 

65 oder e). Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung bei erhohten Temperaturen im Bereich von etwa 60 bis 140°C, insbeson- 
dere etwa 70 bis 100°C. Die Reaktion kann ohne Losungsmittel in der Schmelze oder in einem geeigneten Losungsmittel 
oder Losungsmittelgemisch erfolgen. Geeignete Losungsmittel sind z. B. aprotisch polare Losungsmittel, wie Tetrahy- 
drofuran, Essigsaureethylestcr, N-Methylpyrrolidon, Dimethylformamid und bevorzugt Ketone, wie Aceton und Me- 
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thylethylketon. Werden die erfindungsgemaBen Polyurethane als Komponente einer Zusammensetzung eingesetzt, die 
wenigstens eine hydrophobe fliissige Verbindung (Ol- oder Fettkomponente) aufweist, so erfolgt die Herstellung der Po- 
lyurethane vorzugsweise in dicser Olkomponente als Losungsmittel. Bevorzugt erfolgt die Reaktion unter einer Inertgas- 
atmosphare, wie z. B. unter Stickstoff. Die Komponenten werden bevorzugt in solchen Mengen eingesetzt, das das \fer- 
haltnis von NCOAquivalent der Verbindungen der Komponente a) zu Aquivalent aktives Wasserstoffatom der Kompo- 5 
nenten b), c) und gegebenenfalls d) und/oder e) in einem Bereich von etwa 0,9 : 1 bis 1,1 : 1 liegt. 
[0043] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung wenigstens eines Polyurethans, wie zuvor definiert, 
als Komponente einer homogenphasigen oder heterogenphasigen Zusammensetzung, die wenigstens eine wasserlosli- 
che, bei 2000 fliissige Verbindung enthalt, zurModifizierung der rheologischen Eigenschaften dieser Zusammensetzung. 
[0044] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften ei- 10 
ner homogenphasigen oder heterogenphasigen Zusammensetzung, die wenigstens eine wasserlosliche, bei 20°C fliissige 
Verbindung enthalt, wobei man die Zusammensetzung mit wenigstens einem Polyurethan wie zuvor definiert, mischt 
und gegebenenfalls erwarmt. 

[0045] "Modifizierung rheologischer Eigenschaften" wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung weit verstanden. 
Die erfindungsgemaBen Polyurethane eignen sich im Allgemeinen zur Verdickung der Konsistenz von hydrophoben Ver- 15 
bindungen in einem weiten Bereich, Je nach Grundkonsistenz der hydrophoben flussigen Verbindung(en) konnen in Ab- 
hangigkeit von der Einsatzmenge des Polyurethans in der Regel FlieBeigenschaften von dunflussig bis hin zu fest (nicht 
mehr flieBend) erzielt werden. Unter "Modifizierung rheologischer Eigenschaften" wird daher unter anderem die Erho- 
hung der Viskositat von Ftiissigkeiten, die Verbesserung der Thixotropie-Eigenschaften von Gelen, die Verfestigung von 
Gelen und Wachsen etc. verstanden. 20 
[0046] "Homogenphasige Zusammensetzung" weisen unabhangig von der Anzahl ihrer Bestandteile nur eine einzige 
Phase auf. "Heterogenphasige Zusammensetzungen" sind disperse Systeme von zwei oder mehreren miteinander nicht 
mischbaren Komponenten. Dazu zahlen vorzugsweise Emulsionen, wiez. B. O/W und W/O-Formulierungen, die wenig- 
stens eine der zuvor beschriebenen Ol- bzw. Fettkomponenten und Wasser als nicht mischbare Phasen aufweisen. Dabei 
werden die erfindungsgemaBen Polyurethane im Allgemeinen in der Olphase eingesetzt. 25 
[0047] Geeignete wasserlosliche, bei 20°C fliissige Verbindungen, deren rheologische Eigenschaften durch die erfin- 
dungsgemaBen Polyurethane modifiziert werden konnen, werden im Folgenden als Komponente B) genannt. 
[0048] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Zusammensetzung, enthaltend 

A) wenigstens ein Polyurethan, wie zuvor definiert, 30 

B) wenigstens eine wasserunlosliche, bei 20°C fliissige Verbindung. 

[0049] Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen wenigstens ein Polyurethan A), das 

- 10 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 12 bis 25 Gew.-%, wenigstens eines Diisocyanats a), 35 

- 30 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 70 Gew.-%, wenigstens eines Polyethers b), 

- 9 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 7 bis 25 Gew.-%, wenigstens einer Komponente c), 

- 0 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 35 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, wenigstens eines Polysiloxans 
d), und 

- 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-%, insbesondere 3 bis 1-5 Gew.-%, wenigstens einer Komponente e) 40 
einpolymerisiert enthalt. 

[0050] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen Siloxangrup- 
pen-haltige Polyurethane. Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemaBen Zusam- 
mensetzungen wenigstens ein siloxanfreies Polyurethan. Fur Siloxangruppen-haltige Polyurethane hegt das Gewichts- 45 
mengen verhaltnis von Polyether b) zu Polysiloxankompente d) vorzugsweise in einem Bereich von etwa 99,9 : 0,1 bis 
50 : 50, bevorzugt 99 : 1 bis 60 : 40, insbesondere 95 : 5 bis 80 : 20. 

[0051] Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaB eingesetzten Siloxangruppen-freien Polyurethane als Komponente b) 
wenigstens ein Poiytetrahydrofuran. Dieses kann gewunschtenfails bis zu einem Anteil von etwa 50 Gew.-%, bevorzugt 
etwa 30 Gew.-%, durch wenigstens einen von Poiytetrahydrofuran verschiedenen Polyether b) ersetzt sein. 50 
[0052] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weisen wenigstens eine im Wesentlichen wasserunlosliche (hy- 
drophobe) Fliissigkeit B) (Ol- bzw. Fettkomponente) auf. Unter wasserunloslich wird eine Wasserloslichkeit von in der 
Regel hochstens 1 g/1 bei 20°C verstanden. 

[0053] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weisen bevorzugt wenigstens eine Komponente B) auf, die aus- 
gewahlt ist unter 55 

- (Men, bevorzugt Mineralolen, vollsynthetischen Olen, Olen pflanzlichen und tierischen Ursprungs und etheri- 
schen Olen, 

- Fetten, 

- gesattigten acyclischen und cyclischen Kohtenwasserstoffen, 60 

- Estern von Monocarbonsauren mit ein-, zwei- oder dreiwertigen Alkoholen, 

- Siliconolen, 

und Mischungen davon. 

[0054] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weisen z. B. eine Ol- bzw. Fettkomponente B) auf, die ausge- 65 
wahlt ist unter: Kohlenwasserstoffen geringer Polaritat, wie Mineralolen; linearen gesattigten Kohlenwasserstoffen, wie 
Tetradecan, Hexadecan, Octadecan etc.; cyclischen Kohlenwasserstoffen, wie Decahydronaphthalin; verzweigten Koh- 
lenwasserstoffen; Estern, bevorzugt Estern von Fettsauren, wie z. B. die Ester von Q- bis C 2 4-Monoalkoholcn mit Q- 
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bis C22-Monocarbonsauren, wie Isopropylisostearat, n-Propylmyristat, iso-Propylmyristat, n-Propylpalmitat, iso-Propyl- 
palmitat, Hexacosanylpalmitat, Octacosanylpalmitat, Triacontanylpalmitat, Dotriacontanylpalmitat, Tetratriacontanyl- 
palmitat, Hexancosanylstearat, Octacosanylstearat, Triacontanylstearat, Dotriacontanylstearat, Tetratriacontanylstearat; 
Salicylaten, wie Cp bis Cio-Salicylaten, z. B. Octylsalicylat; Benzoatestern, wic Cur bis Cis-Alkyibenzoaten, Benzyl- 
5 benzoat; anderen kosmetischen Estern, wie Fettsaure triglyceride^ Propylenglykolmonolaurat, Polyethylenglykolmono- 
laurat, Castorol, Cio- bis Cis-Alkyllactaten, etc. 

[0055] Geeignete Siliconole B) sind z. B. lineare Polydimethylsiloxane, Poly(methylphenylsiloxane), cyclische Silo- 
xane und Mischungen davon. Das zahlenmittlere Molekulargewicht der Polydimethylsiloxane und Poly(methylphenyl- 
siloxane) liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 1000 bis 1 50000 g/mol Bevorzugte cyclische Siloxane weisen 
to 4- bis 8-gliedrige Ringe auf. Geeignete cyclische Siloxane sind z. B. unter der Bezeichnung Cyclomethicon kommerziell 
erhaltlich. 

[0056] Die erfindungsgemaBen olhaltigen bzw. fetthaltigen Zusainmensetzungen enthalten diese Komponente B) im 
Allgemeinen in einer Menge von etwa 1 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 90 Gcw.-%, insbesondere 20 bis 80 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

15 [0057] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sowie Ol- bzw. fetthaltige Produkte auf deren Basis lassen sich 
im Allgemeinen beziiglich ihrer rheologischen Eigenschaften bzw. ihrer Konsistenz in einem weiten Bereich einstellen. 
Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich somit vorzugsweise zur Formulierung von 01- bzw. fetthalti- 
gen kosmetischen, pharmazeutischen und technischen Produkten. Je nach Grundkonsistenz der Komponente B) sowie 
gegebenenfalls zur Formulierung von Produkten zusatzlich eingesetzter Komponenten konnen die Eigenschaften im All- 

20 gemeinen in Abhangigkeit von der Einsatzmenge des Polyurethans A) von einer diinnflussigen bis zu einer festen Kon- 
sistenz variiert werden. Vorzugsweise sind dabei die Losungen der Polyurethane A) in der Komponente B) im Allgemei- 
nen klar. Vorteilhafterweise konnen somit Formulierungen, insbesondere kosmetische Formulierungen, ohne Beeintrach- 
tigung durch die Eigenfarbe der erfindungsgemaBen Zusammensetzung angefarbt werden. 

[0058] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen wenigstens 
25 ein Polyurethan A), das wenigstens ein Poiysiloxan d) eingebaut enthalt, und eine Komponente B), die wenigstens ein Si- 
liconol umfasst. 

[0059] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist entweder das Polyurethan A) oder die Komponente B) 
siliconfrei. Insbesondere sind sowohl das Polyurethan A) als auch die Komponente B) siliconfrei. Bevorzugt werden zur 
Verdickung siliconfreier Komponenten B) Polyurethane A) eingesetzt, die eine Polyetherkomponente b) eingebaut ent- 
30 halten, die wenigstens ein Polytetrahydrofuran umfassen. Uberraschenderweise weisen die erfindungsgemaBen Zusam- 
mensetzungen, die siliconfreie Komponenten A) und/oder B) umfassen, dennoch gute anwendungstechnische Eigen- 
schaften auf. So sind z. B. die rheologischen Eigenschaften dieser Zusammensetzungen in der Regel in vorteilhafter 
Weise einstellbar. 

[0060] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Zusammensetzungen, wie zuvor definiert als 
35 oder in kosmetische(n) und pharmazeutische(n) Zubereitung(en), als oder in Beschichtungs- und Behandlungsmitteln fur 
nichtsaugende Oberflachen, bevorzugt Metalle, Kunststoffe, Textilsynthesefasern und Gias, und fur saugfahige Oberfla- 
chen, bevorzugt Holz, Papier, Baumwolle und Leder. 

[0061] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Zusammensetzungen, wie zuvor definiert, zur 
Herstellung von Kerzen, Brenn- und Kraftstoffen, industriellen Fetten, Rostschutzmitteln und Tintenstrahldruckerpatro- 
40 nen. 

[0062] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Polyurethanen A), wie zuvor beschrieben, als 
Komponente pharmazeutischer, kosmetischer und technischer Zubereitungen bevorzugt in kosmetischen Zubereitungen 
zur Behandlung der Haut, sowie zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften von Zusammensetzungen auf Basis 
von Verbindungen geringer Polaritat. 
45 [0063] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein kosmetisches oder pharmazeutisches Mittel, enthaltend 

- wenigstens ein Polyurethan, wie zuvor definiert, 

- wenigstens eine wasserunlosliche, bei 20°C fliissige Verbindung, 

- wenigstens eine kosmetisch oder pharmazeutisch aktive Substanz, und 
50 - gegebenenfalls wenigstens einen Zusatzstoff. 

[0064 ] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform liegen die erfindungsgemaBen kosmetischen Mittel in Form eines ol- 
haltigen oder fetthaltigen kosmetischen Praparates vor. Dazu zahlen z. B. Cremes, Mascara, Augen-Make-up, Gesichts- 
Make-up, kosmetische Ole, Babyol, Badeol, Make-up-Entferner, Hautfeuchthaltemittel, Sonnenschutzmittel, Lippen- 
55 pflegemittel, wasserfreie Handwaschmittel, medizinische Salben etc. 

[0065] Die erfindungsgemaBen olhaltigen bzw. fetthaltigen kosmetischen Mittel enthalten die Komponente B) im All- 
gemeinen in einer Menge von etwa 1 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 90 Gew.-%, insbesondere 20 bis 80 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht des Mitfels. 

[0066] Die erfindungsgemaBen olhaltigen bzw. fetthaltigen kosmetischen Mittel enthalten die zuvor beschriebenen Po- 
60 lyure thane A) im Allgemeinen in einer Menge von etwa 0, 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,2 bis 30 Gew.-%, insbesondere 
0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge des Mittels. 

[0067] Weiterhin konnen die olhaltigen bzw. fetthaltigen kosmetischen Mittel Hilfs- und/oder Zusatzstoffe, wie Emul- 
gatoren, Uberfettungsmittel, Stabilisatoren, Wachse, Konsistenzgeber, Verdickungsmittel, Silicon verbindungen, biogene 
Wirkstoffe, Filmbildner, Konservierungsmittel, Hydrotrope, Solubilisatoren, UV- Adsorber, Farb- und Duftstoffe etc. 
65 enthalten. 

[0068] Die erfindungsgemaBen Ol- bzw. fetthaltigen kosmetischen Produkte auf Basis der zuvor beschriebenen Poly- 
urethane lassen sich im Allgemeinen beziiglich ihrer rheologischen Eigenschaften bzw. ihrer Konsistenz in einem weiten 
Bereich einstellen. Je nach Grundkonsistenz des kosmetischen Mittels konnen die Eigenschaften im Allgemeinen in Ab- 
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hangigkeit von der Einsatzmenge des Oligomers von einer diinnfiussigen bis zu einer festen Konsistenz variiert werden. 
Vorteilhafterweise lassen sich somit hautkosmelische Produkte fonnulieren, die einen hohen Anteil an diinnfliissigen Ol- 
bzw. fetthaltigen Komponenten aufweisen. 

[0069] Vorteilhafterweise eignen sich die beschriebenen Polyurethane und die erfindungsgemaBen Zusammensetzun- 
gen auf deren Basis zur Formulierung von Gelen, Unter "Gel" versteht man im Allgemeinen eine Formulierung, die eine 5 
hbhere Viskositat als eine Fliissigkeit aufweist und die selbsttragend ist, d. h. eine ihr verliehene Form ohne formstabili- 
sierende Umhullung behalt. Zur Formulierung von Gelen eignen sich im Allgemeinen alle zuvor genannten Oikompo- 
nenten, die bei Umgebungstemperatur flussig sind. Vorteilhafterweise sind Gele auf Basis der zuvor beschriebenen Po- 
lyurethane im Allgemeinen transparent. Sie konnen mit ubiichen Zusatzstoffen zu erfindungsgemaBen kosmetischen 
Mitteln, wie z. B. Lippenpflegemitteln, Desodorantien, Antiperspirantien, Make-ups, etc., formuliert werden. 'Vbrteilhaf- 10 
terweise konnen die beschriebenen Polyurethane und die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen auf deren Basis auch 
zur Herstellung nicht-kosmetischer Produkte auf Gelbasis eingesetzt werden. Dazu zahlen z. B. Autowachse und -poli- 
turen, Kerzen, Mobelpolituren, Metallreiniger, Haushaltsreiniger, etc. 

[0070] Vorteilhafterweise eignen sich die erfindungsgemaBen Polyurethane und die erfindungsgemaBen Zusammenset- 
zungen auf deren Basis auch zur Herstellung iiblicher O/W- und W/O-Formulierungen, wie z. B. Cremes, wobei die Po- 15 
lyurethane im Allgemeinen in der Olphase eingesetzt werden. 

,[0071] Die erfindungsgemaBen Polyurethane eignen sich insbcsondere als Verdickungsmittel fur Fliissigkeiten niede- 
rer Polaritat, vorzugsweise Cle. Bevorzugt werden Polyurethane als Verdicker fiir Oie eingesetzt, die einen auf das Ge- 
samtgewicht bezogenen Anteil von Urethan- und/oder Hamstoffgruppen von hochstens 5 Gew.-% aufweisen. Diese 
Komponenten weisen vorzugsweise eine hohe Vertraglichkeit mit nicht-siliconhaltigen Olen auf. Sie sind im Allgemei- 20 
nen in Siliconoien, nicht-siliconhaltigen Olen oder Mischungen davon loslich. Vorteilhafterweise sind die dabei erhalte- 
nen Losungen im Allgemeinen klar. Vorteilhafterweise lassen sich klare kosmetische Formulieren z. B. leichter anfarben 
als bereits gefarbte. Die erfindungsgemaBen Polyurethane und die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen auf deren 
Basis eignen sich vorzugsweise fur die Verwendung in Personal-Care-Produkte, wie beispielsweise kosmetischen Mit- 
teln, z. B. Augen-Make-up, Gesichts-Make-up, Babyol, Badeol, Make-up-Entfemer, Hautfeuchthalte mitteln, Sonnen- 25 
schutzmitteln, Lippenpflegemitteln, wasserfreien Handwaschmitteln, medizinischen Salben, Parfums und Suppositorien. 
Sie eignen sich weiterhin vorteilhafterweise zur Formulierung haarkosmetischer Produkte, wie Haarsprays, Schaumfe- 
stiger, Haarmousse, Haargel und Shampoos. Sie eignen sich weiterhin bevorzugt fur eine Verwendung in der dekorativen 
Kosmetik, insbesondere in Mascara und Lidschatten. Ferner konnen die zuvor beschriebenen Polyurethane und deren 
Reaktionsprodukte vorteilhaft in Haushaltsprodukten, wie Autowachsen und -polituren, Kerzen, Mobelpolituren, Me- 30 
tallreinigungsmitteln und Metallpolituren, Haushaltsreinigern, Farbentfernern und Tragermaterialien fiir Insektizide ein- 
gesetzt werden. Sie eignen sich weiterhin fur die Anwendung in technischen bzw. industriellen Produkte, wie beispiels- 
weise in Kraftstoffen, Fetten, Lotfetten, Rostschutzmitteln und Tintenstrahldruckerpatronen. 
[0072] Die Erfindung wird anhand der folgenden, nicht einschrankenden Beispiele naher erlautert. 

35 

Beispiele 

I. Polyurethanherstellung 

Polyurethan 1 40 

[0073] In einem Vierhalskolben, der mit Riihrer, Tropftrichter, Thermometer, Ruckflusskiihler und einer Vorrichtung 
fur das Arbeiten unter Stickstoff ausgestattet war, wurden 58,38 g Polytetrahydrofuran (M n = 1 000 g/mol), 6,19 g Die- 
thylenglykol, 15,79 g Stearylalkohol und 0,1 g Tetrabutylorthotitanat vorgelegt und die Mischung unter Riihren auf etwa 
70°C erwarmt und homogenisiert. AnschlieBend wurden unter Riihren 19,64 g Hexamethylendiisocyanat zugetropft, 45 
wobei die Reaktionstemperatur anstieg. Das Reaktionsgemisch wurde weiter bei 80°C geriihrt, bis der NCO-Gehalt bei 
weniger als 0.01 Mol-% des Ausgangsgehalts lag (ca. 4 bis 5 h). 

Polyurethan 2 

50 

[0074] Analog zu Polyurethan 1 wurde ein Polyurethan aus 61,26 g Polytetrahydrofuran (M n = 1 000 g/mol), 6,03 g 
1,6-Hexandiol, 13,81 g Stearylalkohol und 18,89 g Hexamethylendiisocyanat hergesteilt. 

Polyurethan 3 

55 

[0075] Analog der Herstellungsvorschrift fiir das Polyurethan 1 wurde ein Polyurethan aus 61,26 g Polytetrahydrofu- 
ran (M n = 1 000 g/mol), 6,03 g 1,6-Hexandiol, 13,81 g Stearylalkohol und 18,89 g Hexamethylendiisocyanat bei einer 
Temperatur von etwa 80°C in 30 ml Aceton als Losungsmittel hergesteilt. 

Polyurethan 4 60 

[0076] Analog der Herstellungsvorschrift fiir Polyurethan 3 wurde ein Polyurethan aus 42,67 g Polytetrahydrofuran 
(M n = 1 000 g/mol), 12,72 g Duomeen® T der Firma Ceca (Ci 2 - bis C24-Alkylfettdiamin), 23,08 g Stearylalkohol und 
21,53 g Hexamethylendiisocyanat hergesteilt. 

65 

Polyurethan 5 

[0077] Analog der Herstellungsvorschrift fiir Polyurethan 3 wurde in Methylethylketon als Losungsmittel ein Polyure- 



7 



DE 100 22 247 A 1 



than aus 42,34 g Polytetrahydrofuran (M n = 1 000 g/mol), 13,38 g 2,2-Bis(4-(hydroxyethyloxy)phenyl)methan (Dianol® 
22 der Firma Akzo Nobel), 22,91 g Stearylalkohol und 21,37 g Hexamethylendiisocyanat hergestellt. 
[0078] Zur Herstellung von Formulierungen der zuvor genannten Polyurethane werden diese mit der Olkomponente 
gemaB Tabelle 1 gemischt und auf eine Temperatur von 50 bis 180°C erhitzt, bis das Polyurethan vollstandig in Losung 
gegangen ist. Nach dem Abkiihlen erhalt man eine Mischung mit modifizierten rheologischen Eigenschaften. Die Eigen- 
schaften der Mischungen sind ebenfalls in Tabelle 1 wiedergegeben. 

Anwendungstechnische Eigenschaften 



Tabelle 1 



Polyurethan 
aus Bsp. 


01 


Polyurethan- 
konzentration 
fGew.-%1 


Aussehen der erkalteten 
Zusammensetzung 


1 


Finsolv® TN 


10 


fest, leicht trub 


2 


Finsolv® TN 


10 


fest, opaque 


3 


Paraffinol 


10 


fest, opaque bis leicht 
trlib 


3 


Finsolv® TN 


10 


fest, opaque 


3 


Finsolv® TN 


20 


fest, opaque 


3 


Finsolv® TN/ 
Siliconol 
80/20 


20 


fest, opaque bis leicht 
triib 


4 


Finsolv® TN 


10 


dickf lussig, leicht 
triib 


5 


Finsolv® TN 


10 


dickf lussig, leicht 
triib 



Finsolv® TN = Ci 2 - bis Ci 5 -Alkylbenzoat 



Patentanspriiche 

1. Polyurethan, das 

a) . mindestens ein Diisocyanat, 

b) mindestens einen Polyether mit zwei aktiven Wasserstoffatomen pro Molekul und 

c) mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel I 

R L -Z L (I) 
worin 

R l fiir C 8 - bis C 30 -Alkyl, C 8 - bis C 30 -Alkenyl, Aryl-C6-C 22 -alkyl oder Aryl-C 6 -C 2 2-alkenyl steht, wobei die 
Alkenylgruppen 1, 2, 3 oder 4 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen, und 

Z 1 fiir OH, SH oder NHR 2 steht, wobei R 2 fur Wasserstoff, C r bis C 6 -Alkyl oder C 5 - bis C 8 -Cycloalkyl steht, 
eingebaut enthalt. 

2. Polyurethan nach Anspruch 1, das zusatzlich wenigstens eine Komponente eingebaut enthalt, die ausgewahlt ist 
unter 

d) Polysiloxanen mit wenigstens zwei aktiven Wasserstoffatomen pro Molekul, 

e) von a) bis d) verschiedenen Verbindungen mit einem Molekulargewicht im Bereich von 56 bis 600, die 
• zwei aktive Wasserstoffatome pro Molekul enthalten 

und Mischungen davon. 

3. Polyurethan nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Komponente b) ausgewahlt ist unter Polyal- 
kylenglykolen, insbesondere unter Polytetrahydrofuranen. 

4. Verwendung wenigstens eines Polyurethans, wie in einem der Anspriiche 1 bis 3 definiert, als Komponente einer 
homogenphasigen oder heterogenphasigen Zusammensetzung, die wenigstens eine wasserunlosliche, bei 20°C fliis- 
sige Verbindung enthalt, zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften dieser Zusammensetzung. 

5. Verfahren zur Modifizierung der rheologischen Eigenschaften einer homogenphasigen oder heterogenphasigen 
Zusammensetzung, die wenigstens eine wasserunlosliche, bei 20°C fliissige Verbindung enthalt, wobei man die Zu- 
sammensetzung mit wenigstens einem Polyurethan, wie in einem der Anspriiche 1 bis 3 definiert, mischt und gege- 
benenfalls erwarmt. 
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6. Zusammensetzung, enthaltend 

A) wenigstens ein Polyurethan, wie in einem der Anspriiche 1 bis 3 definiert, und 

B) wenigstens cine wasscrunlosliche, bei 20°C fliissige Verbindung. 

7. Zusammensetzung nach Anspruch 6, wobei die Komponente B) ausgewahlt ist unter 

Olen, bevorzugt Mineralolen, vollsynthetischen Olen, Olen pflanzlichen und tierischen Ursprungs und etherischen 5 

Olen, 

Fetten, 

gesattigten acyclischen und cyclischen KohlenwasserstofFen, 

Estern von Monocarbonsauren mit ein-, zwei- oder dreiwertigen Alkoholen, 

Siliconolen, io 
und Mischungen davon. 

8. Verwendung von Zusammensetzungen, wie in einem der Anspriiche 6 oder 7 definiert, als oder in kosmeti- 
sche(n) und pharmazeutischc (n) Zubereitung(en), als oder in Beschichtungs- und Behandlungsmittel(n) fur nicht- 
saugende Oberflachen, bevorzugt Metalle, Ku'nststoffe, Textilsynthesefasern und Glas, und fur saugfahige Oberfla- 
chen, bevorzugt Holz, Papier, Baumwolle und Leder. 15 

9. Verwendung von Zusammensetzungen, wie in einem der Anspriiche 6 oder 7 definiert, zur Herstellung von Ker- 
zen, Brenn- und Kraftstoffen, industriellen Fetten, Rostschutzmitteln und Tintenstrahldruckerpatronen. 

10. Kosmetisches oder pharmazeutisches Mittel, enthaltend 
wenigstens ein Polyurethan, wie in einem der Anspriiche 1 bis 3 definiert, 

wenigstens eine wasserunlosliche, bei 20°C fliissige Verbindung, 20 
wenigstens eine kosmetisch oder pharmazeutisch aktive Substanz, 
gegebenenfalls wenigstens einen Zusatzstoff. 
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